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Les protéines membranaires 


Diversités des protéines membranaires : protéines structurales / enzymes / 
protéines de transport / Récepteurs 
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Récepteurs 
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Diversités des protéines membranaires 


. Les protéines membranaires sont synthétisées dans le réticulum endoplasmique, 
où elles sont incorporées dans la membrane de manière co-traductionelle 
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récepteurs membranaires 


. Il existe de récepteurs membranaires : 


Diversités des protéines membranaires 


récepteurs membranaires 


. II existe trois types de récepteurs membranaires : 


un canal communiquer le cytoplasme avec le milieu extracellulaire 


Le messager module l'ouverture du canal et régule l'entrée dans la cellule 
des ions (Na+, K+, Ca2+, CI-:..) 


La réponse est instantanée et de courte durée 


nécessite la présence de GDP 


Les protéines G entrent en contact avec le récepteur et transmettent le 
signal à des enzymes (adénylcyclase, phospholipase C....) 


le récepteur possède sa propre activité enzymatique 
La fixation du messager sur le récepteur active son site enzymatique 


Transport membranaire 


Transport membranaire Transport membranaire 


Les protéines membranaires 
récepteurs membranaires 
les récepteurs couplés aux protéines G : 


. Les récepteurs couplés aux protéines G (RCPG) constituent la plus grande 
famille de protéines transmembranaires et régulent différentes processus 
physiologiques. 

+ La densité de récepteurs exprimés à la surface d'une cellule dicte l'intensité 
de la réponse cellulaire suite à l'activation par un ligand. 
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L'activation d'un récepteur 
CYTO$0tcouplé aux protéines G, par 
son ligand, entraîne un 
active Ras modification de la structure 
du récepteur/capable 
d'activer des protéines G 
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L'activation d'un récepteur 
couplé aux protéines G, par son 
ligand, entraîne un modification 
de la structure du 
récepteur/capable d'activer des 
protéines G / 


eles récepteurs couplés aux protéines G : 


Protéines G activent une série 
d'effecteurs: 
. effecteurs intracellulaires 
(enzymes, canaux ioniques, 


transporteurs...), 


. Effecteurs membranaires 
= . Effecteurs cytosoliques 
Les effecteurs permettent la 
modulation de la concentration 


intracellulaires de messagers 
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couplé aux Récepteur calcium, les diacyl-glycérols ou 
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Protéines G activent une série d'effecteurs 


© molécule de signalisation 


récepteur couplé à inositol phospholipide 
à une protéine G phospholipase C 
activée diacyliglycérol 
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Les protéines membranaires 


«Par le caractère hydrophobe de sa couche lipidique, la membrane plasmique 
de la cellule et de 
macromolécules 


L'ensemble des échanges vont ainsi se faire à travers la membrane plasmique 
ou à l’aide de protéines transmembranaires. 
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Charged molecules 


Les protéines membranaires 


«transport passif : Les molécules peuvent traverser la double couche lipidique par 
un mouvement spontané vers l'équilibre, sans apport d'énergie, dans le sens du 


gradient de concentration. 
. i- diffusion 


. diffusion simple : une petite molécule (souvent liposolubles) traverse 
directement la bicouche phospholipidique (exemples : oxygène, 


dioxyde de carbone, urée, graisses...). 


. diffusion facilitée: la molécule doit utiliser une protéine 


transmembranaire pour être transportée (souvent hydrosolubles). 
- ii- osmose : le processus de la diffusion de l'eau dans différents milieux. 


- Lorsqu'il y a une différence de concentration entre le milieu 


intracellulaire et extracellulaire, les molécules d'eau se déplacent 
pour diluer le milieu le plus concentré en soluté 
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transport passif 
Diffusion 


diffusion simple : une petite molécule (souvent liposolubles) traverse directement la bicouche 
phospholipidique (exemples : oxygène, dioxyde de carbone, urée, graisses...). 

diffusion facilitée: la molécule doit utiliser une protéine transmembranaire pour être transportée 
(souvent hydrosolubles). 
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Cytoplasme 


Transports transmembranaires 


-e transport actif: 


. nécessite un transporteur protéique, souvent dénommé pompe, situé au 
niveau de la membrane plasmique et qui assure le rôle d’un passeur / 
exige de l'énergie (ATP) 

. capable de fonctionner contre un gradient de concentration 


- est utilisé principalement pour le transport des molécules (ex : glucose, 
acides aminés) ou des électrolytes (ex : sodium, potassium) 


+ Exemple : pompe Na+/K+/ATPase 
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transport actif: nécessite un transporteur protéique, souvent 
dénommé pompe 
Exemple : pompe Na+/K+/ATPase 


la concentration en (Na+) est supérieure à l'extérieur de la cellule, tandis que la concentration en 
(K+) est supérieure dans le milieu intracellulaire 

la pompe antiport va pouvoir expulser des ions Na+ à l’extérieur en même temps d'intégrer des ions 
K+ à l’intérieur de la cellule. 


la pompe antiport va 
pouvoir expulser des 
ions Nat à l'extérieur en 
f - même temps d'intégrer 
nA des ions K+ à l'intérieur 
de la cellule. 
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ansport actif: nécessite un 
ansporteur protéique, 
ouvent dénommé pompe 


CYTOPLASM 
PH is higher z - pH is low 
[H+] is lower [H+] is higher 


transport actif: 
nécessite un 
transporteur 
protéique, 
souvent 
dénommé 
pompe 
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La membrane cytoplasmique des procaryotes 


FII: 


s procaryotes est 
formée par une double couche de phospholipides contenant des protéines. 


e La composition chimique de membrane cytoplasmique des procaryotes diffère 
de la membrane des eucaryotes par l'absence de stérols (sauf chez les 


mycoplasmes). 


La membrane cytoplasmique des procaryotes 


> Outer membrane 
X- Cell wall 

r Periplasmic space M 
> Plasma membrane 


Cytosol 


e Les protéines flottent dans une double couche lipidique 
e Certaines protéines (ex. les perméases) ont un rôle important dans les 


échanges. 
e D'autres protéines sont des enzymes respiratoires ou impliquées dans la 


production d'énergie (ATPase). 
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Lg membrane cytoplasmique des procaryotes 
fs 


? ! | \ 
1- Contrôle le flux des substances entrant et sortant de la cellule, soit par diffusion, soit par 
transport actif 


2- Transport d'électron et phosphorylation oxydative 
3- Excrétion des enzymes hydrolytiques 

4- Fonctions biosynthétiques 

5- Système chémotactique 

6- Régulation de la pression osmotique 


Les bactéries [cellulaire procaryotel] sont enveloppées et protégées par une 
enveloppe externe nommée paroi. 


La présence de cette structure est une caractéristique fondamentale des 
procaryotes : 


e paroi est présente chez toutes les bactéries, à l'exception des Lotion 
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p” Bgo i cellulaire pracaryote 
A - 5 
e La paroi contien des pores (entre 1 et 10 nm). 


e Ces pores ont pour fonction de laisser passer les molécules trop 
volumineuses. 


= plasma membrane = 


am 


+ À part les mycoplasmes et quelques arché 
ont une paroi qui leur donne: 


e un forme 
et 
e les protège du chocs osmotiques (lyse osmotique). 


e Chez les mycoplasmes, la membrane cytoplasmique contiens des stérols qui 
les protègent contre la lyse. 
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Organisation des interactions cellulaires 
des cellules épithéliales 
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Matrice extracellulaire 
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Matrice extracellulaire 


e La matrice intercellulaire est une substance qui se trouve chez les animaux pluricellulaires 
dans les espaces intercellulaires, 


e les tissus riches en matrice ont été désignés comme « tissus 
conjonctifs ». 
e Cette matrice est composée de macromolécules 


e les collagènes et l'élastine formant une trame de protéines fibreuses, 


propeptide n mature type I collagen — >! propeptide 


— colagen- at 
= Collagen-l a2 
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